
 101

��� 552.517 (477.75) 
&.=. >1%���� 

(�?� «���
%������%�
� ������������	�%�
� �
����») 
�		���
����� ��	������� �������	 � 	�
�		�  

�� �	������ ����� ��	��	������ ���	�����  
($
�-��
����� ����) 

"��������1) ������	�1) �
����
� � 
���%��� ��3
� ����%�
���� �
��
��	�%����, ���
-
���3�	�%���� � �%
��	�1�� �����
��, �����1� ��%�� ��3���
��( � ��������%���� � ���-
������ %������� 3���
����
 ����
�
. !���
	�������� ��
����� �����
 
���%���� ���������� 
����
�
 � �
��	�� ���
%��
��	�%��� ��������) �
�����) _33������, ��������� ���������-
�
�� ���������� ���%��� ��������
���1� ��%���������) � �
����
���-���������1� ���*
� 
4
�
��
�%��) ��������1. =�����	�1) �
��� ������	���� �
����
�
 �
��
��	�%��� � ���
-
���3�	�%��� ����� � ��3
� � 
���%��) ���%��%�����, ������� �� ��*�� �
�����%��� �
%%���, 
�� � �
��1� ��%�
�*��
� ������	���� �
����
�
.  

 
THE ALLOTIGENIC CLASTIC MATERIAL AND LAPILLI  

IN THE ALBIAN TUFFS OF BALAKLAVA GAP  
(SOUTHWESTERN CRIMEA). 

The allotigenic clastic material of Albian tuff is presented by the magmatic and sedimentary rocks, 
that carry information about the superficial and abyssal grit of the volcano’s basement. The small re-
moteness the center of the Albian eruption of the volcano and presence the metasomatic changes of the 
lapilli of effusive rocks allows to recommend the search of the teletermonal deposit in the carbonate-
terrigenous depths of Balaklava’s gap. The identical composition of the magmatic and metamorphic 
rock’s clastic material from tuff and Albian olisthostrome points to the common matrix massif and the 
different suppliers of the clastic material. 

 
������ ���%
��� ��3���) ���*� 4
�
��
�%��) ��������1 %���
� 
.$. >�%��-

��	 (1899). 4���� ���
���� _�� �����1 ������� ���	��� &. &. "�'���� (1910), &. 
=. >�	����) (1939). ".7. ����%��) (1953), &.
. ��)%��� (1958), 
&.=. >������%��) [3]. B�� ����������� ������
%��	�%��( ������� ��3��1� ��-
������), �� %�����-������
���%��) ����
%� � ����� '������ �
%���%��
����� � 
������ ?�1��, %��
���
� +
�������� ?�1�
 � �
 ���������
����� %����� @��-
�����%��) ��
���1 [7,8,9,10]. 

&1������� �����	�%����1� 3
���� %�*�%����
��� ������� ������������� 
����
����
 � +
������� ?�1�� ��%������ �%�
���� ������% � ���	���( ������-
��� ����
����
 � (���) 	
%�� ?�1�
, ����, �����%1 %��
����
3�	�%���� ��
�-
������'���� ���*�, �
%��������� ����
��	�%��� ������� � ���%��
�%��� � ���-
������	�%��) %����3��
��� ����
����
 �
 %������'��) ���� �%�
(�%� ����-
'���1��. 

����( �
���) ��
�1 ������%� �
����)'�� ���	���� ������
%��	�%��) ���*� 
��� ����
��� ������1 � �%����) ���
���
��� ��3���) ���*� ���������	�%���� 
%�%�
�
 �
��1 ������
���%���� ����
����
 � �������	�%��� %������� ��� 3���
-
����
. 

��� ���
����� ���	���� ��3���) ���*� �
�� �1�� �%�
�������, 	�� ��� ��� 
�
�
�����1 %����(*�� �����
��: �����
 %�%���� �� ���%�
�����
%��� ��
����-
�
�
, 
����
, ������) ���
��� � �
������
 %����������
��1� ���������	�%��� 
��������; �
��������� �
%���������� �
������
, ��
�����
�
 � ������) ���
��� 
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�� ������; ���
���3�1� �����1� ���%�
�����
%�1 
�3����
 � ��
�����
�
 
���(� �
����1 �� 25 ��; ������
%�1 %�%���� �� %��%���� �1'� ����	�%����1� 
�����
���; �
��	�� �
�����) �
�
�����, 
�������-�
�
�����, 
��������, �
����� 
� ��������; �
��	�� 
������������ ������	���� �
����
�
 �
��
��	�%���, ��-
�
���3�	�%��� � �%
��	�1� �����, �� �
�
�����1� ��� _33������) ���*�; ���-
��) �����
%� ��3�� % ���%���
(*��� �����
��; �
��	�� � �
	
�� ��3����� �
�-
���
 
������
������ ��������
, %�%���*��� �� �
�����) � 
���������1� �����-
���; ��%������1) ������� 
������
���1� ��3�� � �%
������1� � �%�3����1� � 
���� �� �
�����. 

&%� ����	�%����1� �����
�� ��
�1�
(� �
 ��, 	�� �1 ����� ���� % �������
-
�� _�%��������) ���1���) ���������%�� ����
�
. ��_����, ��� ���	���� ����� 
��3���) ���*�, �
�� �1�� ���
*��� ����
��� �
 _�����	�%��) 
���������1) 
������	�1) �
����
� � �
����� �
��
��	�%��� �����, ���
���
��1� � �������
-
�� ���1���) ���������%�� ����
�
. B�� ��1	�� ������	��1 � �����) 	
%�� ��-
3���) ���*�, �� �������1� �����1� ������� � �����%��� ����� ������ �%���-
	
(�%� �� �%��� �
�����. &�%� 
���������1) ������	�1) �
����
� ����%�
���� 
�
��
��	�%����, ���
���3�	�%���� � �%
��	�1�� �����
��. <��� _�����	�%��) 
�
����
� %�%�
����� ����� ���� ��������� �� ��*��� ��q��
 �����1 � ��%�� ��-
3���
��( � ��������� %������� �
%%��
, �����1) ����1�
� 
���%��) ����
-
����. &1���%1 �
���� �
����
�
 ���%
�1 ��� %��������1� ����������� ����
-
��� ���������, &����
��, 
��
�� � ��. [7]. ;�� ���
���
��� %���1�
(� % �
���-
'����� ����
��	�%��) ��%���)�� � ���1��� �
����
�
 ����� �
 ��
	������1� 
������
� �� %����� �1����1� �
�
��� � ��� �����
�����) � ����� ����
�
 �� 
����� ����������. "���������1) ������	�1) �
����
� ����� �����
��( 3���� 
% ������1�� ���
�� � �
����1 �� 0,3 �� 80 ��. &%���	
(�%� ������� ��%�� �� 
400 ��
��. & 
���%��) ��3���) ���*� ��%��%���(� �����
�� %�������
���%�� 
�������� �� �
����
�, �
� � ������
�����, �
� � � ��������
����� �
��
�������. 
+
%���������� � ������ �
���	���, ��1	�� �����
� �%� �������� ����������
�
 
��� ����� 30-60º � %���%��%��. 4���'��%��� �������
3�	�%��� �
��������%��) 
����� ����%�
����� �����	�1�� �
����
��, �� �� ���	���� ��������� �
�
���-
�����
�� �������
3�( �
%%��
, % �����1� �1�
 %���
�
 
���%�
� ����
��	�%�
� 
���������%��. 

"���������1) ������	�1) �
����
� �
��
��	�%��� ����� ����%�
���� ���-
��	�1�� �
����
��: ��
�����, ��
��-��������, �
��������, 
�3��������, %��-
����������, 
����������1� %������������ � ��
����. 

4���� %����
 ��������� �� ��*��� ��q��
 
������������ �
����
�
 %�%�
���-
(� ���
���3�	�%��� �����1, �����1� ����%�
����1: ���
�%��-�
������-������-
��
��-��
�����
���1�, ��
�
�-������-��
�����
���1� � ������-��
�����
���1� 
���)%
��; %������-��
�����
�-��
����1�, �����%��-��
�
�-��
��-��������1�, 
�
���-������-%������-�
����
��1� � 3����������1�� %�
��
��; 	���1�� � ��-
���1�� ����������%�1�� ��
����
��; %���-�����1�� 
������1�� ��%	
���
�� 
�
 ��
������ �������; ���1� � �����1� %����������%�1� ��
�����. @���1� 
3����������1� %�
��1, ��
����1 � 
������1� ��%	
���� %�%�
���(� ����� 90% 
������	���� �
����
�
 ���
���3�	�%��� ����� � ���(� ����� �����1� �
���-
�1, 	�� �%�
���1� �
��������%�� �����, �����1� ����%�
����1 �����	�1�� �
-
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����
��. 
��������� ���%
��� 
������������ ������	���� �
����
�
 �
��
��	�%��� � 

���
���3�	�%��� ����� 
������ ��������� �
��� [4]. !��������� ��������, 	�� 
�� �����
������ %�%�
��, �������
3�	�%��� � �������	�%��� %��)%��
� ��
��-
����1, �
����, 3����������1� %�
��1, ��
����1, ��
��� � 
������1� ��%	
���� 
�
 ��
������ ������� 
���������1� �������� ��3�� ���(� ����'�� %���%��� % 

�
����	�1�� �����
�� ������	���� �
����
�
 ���%��%����1 4
�
��
�%��) 
��������1 [5]. ���
����
3�	�%�� ��������� ���%��%����1 �
���
(� ��%������ 
�1'� ����� ��3���) ���*�. =�����	�1) �
��� �
��
��	�%��� � ���
���3�	�-
%��� ����� ��������� �������� �� ��*�� ��� ��� �
�����%��� �
%%���, �����1) 
%����� ��%�
�*���� ������	���� �
����
�
. +
���	�� %�%���� � ���, 	�� �
��-
��
� ���%��%���� ����%�
���� �����1�� �
���
�� � �
����) ����'�) ��
�
���-
%��, 
 
���������1) �
����
� ��3�� - �������, ���%���� �����
�1�� ������
�� 
%� %�
�� ���������1�� ���
��. <�� ����� ��q�%���� �
���	�1�� �%������� ��-
�
���
���: ������	�1) �
����
� ���%��%���� �������� ����'�( ��
�
���%�� � 
����������)��) ����, 
 
���������1) �� ����� ��
�%���������� � ����� ����
-
�
. 4���� ��%��1) �������
3�	�%��) %�%�
� �
����
�
 ��3���) ���*� ������� � 
���, 	�� �1��% ����%����� % ����'�� ������, %������1� �
�����)%����, ���-
�����, ���������)%���� �����
��. 

B%
��	�1� �����1 ����%�
����1 ��
%��-����	���1�� � %���-������1�� ��-
��%����
��; %���-������1�� � 	���1�� ��%	
���
��; %���-�����1�� ��
�����
-
�� � �����������	�1�� 	���1�� � %��1�� ��3
�� � %�%�
���(� ����� ������-
%��� ��������� ��*��� ��q��
 ���������� ��3����� �
����
�
. ��%	
���� � ��
-
�����1 %�����
� ����� 3
��� �������� 
���
 [5].  =� ������� � ��
�� ���(� 
���%��( ��������	��( 3���� % ���������1�� ���
�� � �
����1 �� 20 �� 80 ��. 
@
%�� ������	�1) �
����
�, �� ������) �%�, ����������
� ��� ����� � %���%��-
%��. & ��3
� �
�� �1�� �
)���1 �����
�1� �����	�1� ������� �
�
�
, �
������ 
�� 10 �� 25��. B�����	�1) �
����
� 
���������1� �%
��	�1� ����� �� ������-
��	�%���� %�%�
�� ����	
��%� �� ����� ��3���) ���*� 4
�
��
�%��) ��������1 
�  ��%�� ��3���
��( � �����
�, %�
�
(*�� %����1 ����
�
 � ������
���%��� 
�����.  

B�����	�1) �
����
� _33�����1� ����� � 
���%��� ��3
� ����� �
������� 
�
 ��� �����1: 

1) �
����
� �1���%�� ����� ������� ���������) ����
�
;  
2) �
����� �
%��
������) �
��1.  
<�� �����1 ����� ����
	������� ����	
(�%� �� �����
����	�%���� � �����-

����	�%���� %�%�
��, ���%����1� � %��������1� �����
�
� � 3����) ������	-
���� �
����
�
.  

B�����	�1) �
����
� �����) �����1 ����� %�%�
����� ����� 60% �� ��*��� 
��q��
 _33������ � ��3
�. 7���1 _��� �������� 	����1	
)�� �
������
��1 
(��%. 1), �� ������
�
(� ��������	�%��� �����
�1� %� %����
 ���
�����1�� ��-
�
�� � �����) 	
%�� � % �������) ������) ��������%��(, �
 ������) ����	
(�%� 
%���1 ��
����
��� ���%�
�����
%���. <�� ��%�������%��� ���
�1�
�� �����	��� 
��
%��	�%��� %�%������ �������� �����1 �� ����� 3�������
��� ��3���) ���*� 
� %���� ���
�����1� ���%�
�����
%���. +
����1 �������� %�%�
���(� �� 3 �� 80 
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��, ��% �������1� �� ��� ��%���
�� 400 ��
��. =����
 ��������%�� �������1� 
�������� ����1�
 ����	��) ���
���
. �����1, %�
�
(*�� ��, ����%�
����1: ��-
�������
����1� �
�
�����, 
�����-���������
����1� �
�
�����, 
������1� 
���3������; 
�����-���������
����1� 
�������-�
�
����� � ���������
����1� 

�������-�
�
�����. ����'
� �
%���%�
����
��� ����� � �����1� ���3����1� 
���
�������� ��
�����
�
, ������) ���
��� � 
����
 ��q�%��(�%� 3�������
��-
�� ����� �
 ����'�� ������
�, 
 �
��� ���, 	�� �
���'���( �������
��%� �
��-
�1� ������ � %������
��	�%��� ���
, �%���	
(*��%� � �
)��� ����
��	�%��) ��-
%���)��. &%� ����	�%����1� �����1 %�����1 �����
�
��, �����1� �%���	
(�%� 
� �������%�
�����
%��	�%��� ��3
� �
���) ���*�, 
 %�%�
� ����� ����������%� 
�� ��������1� %�����'�����. 

 

 
 

1-3 – ����1 �������-�����
��) 3���1 
��������; 4, 5, 9 – �
����� ����'�������) 3���1 
�-
������-�
�
����� � �
�
�����; 7-7 – �
����� �
�
����� �����������
���) 3���1;  

8, 10, 12 – �
����� �
�
����� ��������	��) 3���1; 11 – �
����� �
����� �����(%����) ����-
�������
���) 3���1  

+�%. 1 – &���
��	�%��� ����1 � �
����� �� ������� ��3�� 4
�
��
�%��) ��������1 
 
"�����-���������
����1� � ���������
����1� 
�������-�
�
���1 ����	
(�-

%� �� �
�
����� ����'�� %�����
���� 3���	�%��� �����
��� � ����'�� %����-
�
���� � ������ 3�
������� ����
��	�%���� %����
. B������ 
������1� ���3�-
����� �%���	
(�%� � ��3
� ��
	������� ����, 	�� �
�
�����1� � ����	
(�%� �� 
��� �����
����	�%��� %�%�
���. 
���� ������������, 	�� �1�� ��
 _�
�
 ����-
�
��� �
� �� ����
�
, �� 
������1� ���3����1 �1�� ����1��. 

�� �
��1� ����	�%��� 
�
����� (�
�.1), _33�����1� �
��
��	�%��� �����1 
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�����) �����1 ����%��%� � *���	�1� �
�
���
� � 
�������-�
�
���
� [1,2,3]. 
!���
� �%�����%�� ����� ��q�%����%� ���, 	�� �1���%� ���������%� ������� �
-
�1 ��%������� �������), �����1� ���
���
��%� �
 �
���� _�
�
� ���������� 
����
�
 ����� ��� _�%��������) ���������%��(. <�� ���������
��%� ��%��%����� 
���1�	
��) ���%���1 � ��� �
�
��� � ����'��%��
 �������� _33�����1� ����� 
�����) �����1. �� ���������	�%��� %��)%��
� ��� �
�
�������(�%� ���1'��-
�1� %�����
���� TiO2 (����� 1%), Al2O3(17-19%), CaO (7-13%), %���
 Na2O � 
K2O (3-6%), ������ %�����
���� MgO (2.5-3.5%) � %���
����� �����
, % �1%�-
��) %������( ���%����� [1,3]. ���������	�%��� �
�
����1 � �
��	�� 
��������-
���� ������	���� �
����
�
 ���
���3�	�%��� ����� � ��3
� ��������� %���
�� 

���%��) ����
���� % ���
���-���������
���1�� �
������
�� ���
������ 
��
�3���. 

 
A
����
 1 – ����	�%��) %�%�
� �
�����) � 
���%��� ��3�� � �
����� 4
�
��
�%��) ��������1 

� +
�������� ?�1�
. 
!����
 
�
����� 

4
�
��
�%�
� ��������
 +
�����1) ?�1� ?����-
���� 

89* 90* 91* 
> – 
467 

> – 
520 

> – 
475 

> - 
501 

1** 2** 

SiO2 47.98 54,19 52,37 49,72 49,26 53,56 6,50 49,56 49,36 
TiO2 0.95 0,88 1,05 1,15 1,18 0,88 0,91 1,03 1,15 
Al2O3 16.16 16,59 17,42 17,04 18,96 18,60 16,56 20,55 17,36 
Fe2O3 5,13 6,2 6,03 4,65 6,26 8,87**

* 
4,19 8,11 6,2 

FeO 1,65 1,91 2,82 3,34 2,03  1,12 0,6 3,21 
MnO 0,35 0,16 0,14 0,17 0,35 0,16 0,22 0,31 0,16 
MgO 3,49 2,83 3,84 2,32 3,12 3,54 2,42 3,57 4,19 
CaO 13,16 8,54 6,66 11,28 12,14 7,38 6,14 6,99 8,36 
Na2O 1,34 2,33 5,51 2,82 2,78 3,17 3,96 3,86 3,17 
Ka2O 0,44 0,69 0,67 1,00 2,54 2,04 2,04 1,75 1,68 
P2O5 0,26 0,23 0,34 0,137 0,34 0,2 0,34 0,3 0,24 
CO2 4,26 2,88 0,28 - 0,02 0,01 0,43 0,75 0,57 
SO3 0,02 0,7 - 0,14 0,03 0,02  0,24 0,03 

H2O+ 3,95 0,72 1,85 - 0,21 0,01 0,2 - - 
H2O- 1,3 1,2 1,74 - 1,31 1,02 0,63 - - 

����
 100,42 99,73 100,72 100,3 100,52 99,46 99,67 106 102 
Na2O/K2O 3,05 3,37 8,2 1,64 1,09 1,55 1,94 2,2 1,89 

al 1,58 1,52 1,37 1,37 1,66 1,5 2,14 1,68 1,32 
f 11,22 11,82 13,74 11,46 12,59 13,29 11,56 13,31 14,31 

F o� 66 74 69 77 72 71 68 66 71 
�����	
���: 89*, 90* - >������%��) (3); 91* - >�	����) (1939);1**, 2**-

��������	 (2); �
����� �� ��3��  >-467, >-475, >-501, >-520-
���� (>-520, >-467-
�1������1 � =
+ �.���3�������, 
�
����� `
�
���
 ; >-475- � �
���
����� 
=�! !"! #��
��1, 
�
����� K
������1)); 8,87*** - %���
���� ������.  

 
& ��3���) ���*� �
�� �1�� �
)���1 �����
�1� �����	�1� ������� �
�
��-

���, �����1� �����%���� �����������
�1 ��� ���
�������
�1 � �����
 %�����
� 
�
����
��1� � �
����
���-��
����1� �������� ��*��%��( 1-2 ��. ������
��� 
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�����
 ��� ���
���
 ��%���
�� 30-40%, ��� ���
��(� �����- � %����������%�1� 
%�������� � �%�����) �
%%� �����1 � ����1�
(� ������) �����1� ���%�
��1 
��
�����
�
, ������) ���
��� � 
����
. A
� �
� �����%%1 ���
�����
��� � ����-
���
��� �
 ��
���
�� �������� ��%��%���(�, �� ����� %	��
��, 	�� _�� ������-
��� � �����
� ����(�%� �����	�1�� � %���
�1 % 3��
������) ���������%��( 
����
�
 �� �
	
�
 ��� _�%��������) 
������%��.  

B�����	�1) �
����
� �����) �����1 _33�����1� �
��
��	�%��� ����� %��-
�
� % _�%��������) ���������%��( 
���%���� ����
�
 � ����%�
���� �
�������� 

��������, �
����� � ��������. 

����-���1� 
������1 %�
�
(� ����'��%��� �
�����) ��3���) ���*�. B�� 
���(� ����������( �����������
���(, ���� �����
��( 3���� � �
�
�������(�-
%� �����	��) ���1�	
��%��(, � �������1� �����1� �������� ����	
��%� ���
 �
-
�
��� �����, ��*��%��( 1-3 �� (��%. 1). ��������
 �����1 ���
��������-
�����%�
� ���3����
�, 
��������
� % ���������������) � ��
����������) �%-
�����) �
%%�). A��%���
 �
%%���
�, ��%�
�� �� ���'��� 	
%��� ���1�	
�
�. 
������ ��%��� ����1�1 �
����
��� % ������
��, 
 �����
���
� 	
%�� �1������
 
�������
��-����	����) %������
��) �
%%�). ���3����1� ���
��������, �
���-
��� �� 0.5 �� 6.0 ��, %�%�
���(� 60-70% �� ��������%�� �%��� '��3
 � ����%�
�-
���1 ��
�����
��� (40-60%), ������) ���
���) (20-30%), 
������ (10-15%), �
�-
������� (1-5%), �
��� �%���	
(�%� �����	�1� ����
 ��
��
, %
�����
, 
�
���
 � 
������
. B%����
� �
%%
 %������
�
�, ���� ����%�
����
 ����������%�1� 
����
-
��� ���%�
������ ��
�����
�
, 
����
 � ������) ���
���). �� �
��1� ����	�-
%���� 
�
���
 (�
�. 1), 
������1 �
�
�������(�%�, �
� � �
�
���1 % ���1'���1� 
%�����
���� TiO2 (0,91), Al2O3 (16,56%), CaO (6,14%), %����) Na2O � K2O (6%), 
������ %�����
���� MgO (2,42%) � �1%���) %������( ���%����� %���
����� 
�����
. �� �����
������ %�%�
�� � %�����
��( %���1 *���	�), 
������1 ���-
(� %���%��� % ����
��	�%���� �����
�� +
�������� ?�1�
 � ����� ����	
(�%� 
�� ����%��1� (�%��� �
��
��	�%��� ����� ������� ?�1�
 [3]. 

& ��3
� �
�� �1�� �
)���1 �
����� �����������
���) � ����������) 3���1 
�
�����, ��
����1� ���3���� � �������� (+�%. 1). +
����1 �������� �� 1.2�3.5 
�� 3�5 %�. �� �����
������ %�%�
�� ��� ����� ����	
(�%� �� ���%
��1� �1'� 
����� � %�����1 ���3����1�� ���
�������
�� ��
��
, ��
�����
�
, �������� 
'�
�
 � ������
. 

�����1 �����) �����1 ����(�%� ��������
�� _�%��������) ���������%�� 

���%���� ����
����
. 

�%��
����� 	�%�� �
�����) ����%�
����� 
������
��, 
�����1�, �� �%�) ������%��, ���
���
�� �����
����( 	
%�� ����
��	�%��) ����-
��. $
���1 � ������1 %�
�
�� �
)�� � %������
��	�%��� ���
, �
���
(*�� � ���-
�
��	�%��) ��%���)��, ��_���� ��  

�
����� �����	�1.  
=��	�� 
���������1) �
����
� � �
����� ��3���) ���*� �������� 
���
, 

����� ��������, 	�� ���*
 ���
���
�
%� � �������
�� ��%������� _�%�������1� 
���������) � �
����1� �%������ [3], ����� % ���%��� �
%%�)���. &���
��	�%��) 
����� �
�����%� � ��%������� ��������
� (���� 4
�
��
�1, �
, 	�� ��
�1�
(� 
%����(*�� 3
��1: ��
	������1� �
����1 �
�����) � 
������������ ������	��-
�� �
����
�
; ����
� %������ �� %��������� � ��3���) ���*�; �
��������� �
%-
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���������� �
������
, ������) ���
��� � 
����
; �1%���� %�����
��� ����- � 
���%�
�����
%��� � ��3
�; �����1� �
����1 �������1� ���%�
���� ������) ��-
�
��� � %��%���� ��
�����
�
; �����
�� 3�������
��� ���*� � �%������ ����%-
�
��
 ��%�����
; ����
	�������� ����	�%��� ��
���������
���) ������) ���
�-
�� � �
�����), ����1�1� ��
%��) ���
������) �����	��); ����'
� %���
���%�� 
�������� 
������������� %����������
 � �����
; �
������
��� ��������	�%��� � 
�������
3�	�%��� �
���%��) ����� ��3���) ���*� � �����
����) 	
%�� 4
�
�-
�
�%��) ��������1 � ��
	������1� ��*��%�� �������1� ��������1� ��3��1� 
����������. &%� �1'�����	�%����1� �����
�� ��
�1�
(� �
 ��, 	�� ����
��	�-
%�
� ��%���)�
 �
�����
%� � ��%������� ��������
� (���� %���������) ������-
��) �����. 

"���%��) ����
���� ����%��%� � ������1���) �
�
���-
������-�
���-
���������) 3���
���, 	�� ���������
��%� �
�-�� �
����� ������	���� �
��-
��
�
 _33�����1� ����� �� ��
���%���� ��������
 � ���%��%����. �� �����
��-
��	�%��� � ���������	�%��� �
��1�, _33�����1� �
��
��	�%��� �����1 ����-
���� 
���
 ������	�1 ����
���
� ?�1�%���� ������
 +
�������� ?�1�
. 



%%��, �����1) �����%� ��%�
�*���� 
������������ ������	���� �
����
�
 
��3�� � 3���
������ ����
�
, �
�����%� � ������
� ��
��� 7���%���� �1%���
. 
!
 _��) ���*
�� �.". >1	
��� [6] �������
�
� %�*�%����
��� � ������(�%��� 
����� 4
�
��
�%���� ��������. B%���
��� ����
�
 %������ 3����������1�� 
%�
��
��, ��
����
�� � 
������1�� ��%	
���
��, �����1� ������
�
(� � %�%�
-
�� ������	���� �
����
�
 ��3��. ;����	�1� 
���������1� ������� ��
�����-
���, �
����, ���)%�� � ���%�
���	�%��� %�
���� ����(�%� %������
��1�� ��%�	-
�
�� ����
, �1���'������ ����
��� �� ���� �����) ���1, �������(� %����� � �� 
�������	�%��� %�������. =�����	�1) �
��� ������	���� �
����
�
 �
��
��	�-
%��� � ���
���3�	�%��� ����� � ��3
�, 
���%��) ���%��%����� � ��
���%��� ��-
������� �������
�
�� �� ��*�) �
�����%��) �
%%�� �
��1�
. +
���	�
� 3���
 
������	���� �
����
�
 ������� � �
��1� ����� ��� ��
�%���������� � 4
�
��
�-
%��( ��������� [5].  

!���
	�������� ��
����� �����
 ���������� 
���%���� ����
����
 �� 4
�
��
�-
%��) ��������1 � �
��	�� ��� ���������
����) ����
����� � ��3���) ���*� ��-
������� ����������
�� ���%�� �����������
����1� ��������
���1� ��%�������-
��) �����
 � ����%���3���� � �
����
���-���������1� ����������. 
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���  626.823.93 
$-� ����. �
��, ���3. K.+. 

�
�	��,  


%�. +.&. £������,  
(!
����
����) ������%���� �������  

��%���
�%��
 �
 �����������%���
���) 
���	k�!���� �
	��� �k���	k� �����
k
��  
�� ����������� m����k� �� 
�������� ���  

��������1 �
��1� _�%��������
���1� �%%�����
��) �����%%
 3�����
��� �1%��������
-
�����
���� �
%����
 	���� �������1) �
%%��. 

 
STUDY OF PHOSPHORUSGYPSUM MOULDBOARDS INFLUENCE  

ON SOILS POLLUTION AND SOIL WATER 
Brought given experimental studies modeling filtering highconcentration water through the ground 

massive. 
 
�' �'+@#o'?'�� �o*Q@Q=,X%p "@%?%"%#%;*o>]*'?,Q%p @X=<@>�qop, � +�����%�-

��) ���
%�� �
��	�J��%� �
)�� 1200 %�
����
���� ������ �������)���� �
����-
����� ¢�������� ���. ����� ���: 309 %��
��� �����������
��� �
 �����
����� ���-
���, 756 %��
��� �
�����-�
%������� �
����
���, 10 ������� %�����������%��, 13 
�������%�� ������� ���
��� ������, 26 ��%���� %���J��
��*, ���
� 30 �����%��-
��� ������J�%�� (������ �
'����������, �����- �
 �������
����) ��*�. K�
	�� 
��������� ����%�
���(�� ����
�� 3�%3����%� &"A “+����
���”. �� ������� 	����-
����� ��
%� ���%�	��%��. �� �
�
����� ������%�� �������� ��� J � ���
%�� (16,8 ���. �) 
15,3 ���. � ������
J��%� � ����
�
� 3�%3����%�, ��� �����*��� �
 ��
���� ������ �. 
������ � �
)��� %�� +��	� �
 
����� +�����%����� �
)��� � �
)�
(�� ���*� ���
� 
58 �
 [1]. &���
�� 3�%3����%� ����%�
���(�� ��
	�� ���������, �� �
�����'���-
�� %�������*�, �
� � ������’( �(��). 7�����
��� ���� �� ��������� ����
��� ���-
������ �� �
��������� ¢������, ¢�������� ���, 
 �
��� ��� �. ������. &��%� %���-
�� �
��'�� %���) � ��������� � �����( ����( � %��
� ����
'��
��� �
 ���%�
�� 
1,0 – 1,5 �� ��� ��’J��� 3�%3����%� � �’��� �
��� ����'�) ��� � ��������� ����
-
'��
��� �
 10 ��. 

K
 �
��
���� $���
���� %����� �������	��� ������� � +�����%���) ���
%�� ��� 
��������� ������ ����
��� 3�%3����%� �
 �
��������� ¢������, ¢�������� ��� �
 
��� �. ������ �
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